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1. EPBD 2024 (Energy Perfomance of Buildings Directive). La normativa Europea de Edificacion Sostenible

Entrada en Vigor ACVs: 1 de enero de 2028: Obligatorio para todos los edificios nuevos cuya superficie util supere los 1.000m2. 1 de enero de
2030: Obligatorio para todos los edificios de nueva construccion, independientemente de su tamafio.

- deor B | @ EN Q Search The Renovation Wave strategy aiming to at least double the annual energy renovation rate by
2030, reduce emissions and create green jobs in the construction sector.

The European construction sector observatory (ECSO) regularly analyses and carnes out
comparative assessments on the construction sector to provide policymakers and stakeholders
with up-to-date information on market conditions and policy developments.

The EU Building Stock Observatory (BSO) provides transparent and reliable information and
i e e i e e ey data on the EU'’s building stock. This supports the monitoring of current EU energy policies and

e - . measures and will contribute to future policy making.
Energy Performance of Buﬂdlngs Directive The EPBD Concerted Action (CA EPBD) addresses the Energy Performance of Buildings

Directive (EPBD). It aims for the reduction of energy use in European buildings, through the
exchange of knowledge and best practices in the field of energy efficiency and energy savings

The 2024 recast of the Energy Performance of Buildings Directive (EPBD) enhances the regulatory between all European Member States
framework to set higher climate ambitions and social actions and gives Member States the flexibility they The New European Bauhaus is an intiative that connects the European Green Deal to our living
spaces and experiences that provides greater visibility to committed creators who will share ther
Emission Buildings”® that will become the norm for new buildings. In addition, it sets the following progress and results.
objectives: The Citizen-Led Renovation project aims to empower energy communities putting citizens in
the driver’s seat for energy-saving renovation projects. Its support will strengthen communty
Establish national trajectories to reduce the average primary energy use of residential buildings building and assist in replicating programmes for energy renovations of buildings, including
by 16% by 2030 and 20-22% by 2035, allowing for sufficient flexibility. insulation, new technical systems and instaliing renewables
At least 55% of the decrease of the average primary energy use is achieved through the I:ifdu?g:ylx:;'mﬁ:gﬂggm:?fg:; :m(,? S:ti'r:a,‘::ﬁ;‘;ﬁ:ggggg;&g?ﬁn;:‘;ﬁ
renovation of the worst-performing buildings. the-art technologies to solve problems in the architecture, engineering, construction and
Non-residential buildings will be subject of specific measures 10 renovate the 16% worst- ‘;:"“‘;“" :‘:’“‘WI . s _— | :
2 AP T z A rt Readiness Indicator consisting in the rmance evaluation of “smart-n
performing buildings by 2030 and the 26% worst-performing buildings by 2033. services® catagorised m°9 m:‘mc;' domams‘-:emed tgeenergy sy iy sl 3""::;
Improved Energy Performance Certificates (EPCs) will be based on a common EU template with functionalities: optimise energy efficiency and overall, in-use performance, adapt their operation

common criteria.

The Building Renovation Passports as a big data base gathering several KPIs (Energy,

To fight ener: verty and reduce energy bills, financing measures will target in particular
fig gy poverty 9y ng 9 P Carbon, Thermal, light, noise and health comfortamong others)for a decarbonised building stock

yulnerable customt_ars and worst-performing buildings, where a higher proportion of households to promote and showcasing the integration of Building Renovation Passport elements into EPC
in energy poverty live. schemes.

Safeguards for tenants, to help tackle the risk of eviction of vulnerable households caused by One-stop-shops for the energy renovations of buildings for homeowners, small and medium-
disproportionate rent increases after a renovation. sized enterprises, and other stakeholders
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2. Taxonomia. Directiva de clasificacion para considerar una actividad econémica Sostenible

3.1. METHODOLOGY. Technical screening criteria

REQUIREMENTS DOCUMENTARY EVIDENCE

1. The Primary Energy Demand (PED)

b * 10% reduction in the primary energy * Energy rating of the building

i ;;23:%’“’::‘2’;:;‘2;0_ demand limit value established in CTE DB- * Report: calculation of energy demand

SEn HE 0 Spanish Standard. reduction with respect to the NZEB building.
* Thermografic report * Thermografic report

2. Buildings + 5.000m2: testing for air-
tightness and thermal integrity

Climate Change Mitigation

* Blower door report (heated/cooled zones) * Blower door report (heated/cooled zones)

3. Buildings + 5.000m2: Life-cycle
Global Warming Potential (GWP) of * Life Cycle Analysis (LCA) Report * Life Cycle Analysis (LCA) Report
the building

* Climate risk report, including:
- Risk classification according to Table Ii of

Appendix A.
- Assessment with climate projections of
(2) Climate change adaptation * Appendix A: Climate Risk Asessment report  future scenarios
- Assessment of adaptation solutions

- Justification of application of solutions in the
project, if applicable.

Do Not Significant Harm = iances i i -
* Maximum water Flow-Flush for water Watef appliances technical sheets with flow
M e flush rates
appliances
* Environmental Management System (EMS)
with risk analysis on water stress and water
: : APPLICABLE ONLY IF THERE IS NO contamination, with risk management (specific
3) Sustainable use and protection of
( )water and marine r&sgurces OBLIGATION FOR AN ENVIRONMENTAL  Tor the project)
IMPACT ASSESSMENT * Monitoring records during the construction
WOrks
* Appendix B: Protecting of water resources
during the construction Works
* Water Use and Protection Management Plan
NTT DATA Europe & Latam Green Engineering, S.L.U. 2
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3. Level(s). El marco voluntario (Framework) europeo para edificios

sostenibles

Level(s) en referencia a la huella de carbono sigue las JRC TECHNICAL REPORTS

siguientes indicaciones:
Indicador 1.2 de

* Se realizara un ACV segun la EN 15978. Level(s): Potencial de
calentamiento global
+ La fase D (valorizacién) se representa en las gréficas y (PCG) del ciclo de vida

tablas, pero queda fuera del computo total.

1.1 Use stage energy performance

2 § |

*+ Se incluirdn las fases de carbono operacional B6 y B7

(Consumo de energia y agua operacional) siempre que se

disponga de la informacién necesaria. 2.1 Bill of quantities, materials and

lifespans

2.2 Construction & demolition waste
and materials

* Vida util del edificio a 50 afios.

, , 2.3 Design for adaptability and
* El alcance del ACV sera el de todos los capitulos de obra renovation

2.4 Design for deconstruction, reuse and

del edificio salvo el mobiliario y otros bienes muebles que el .

propietario o inquilino vaya a incorporar en el inmueble en

3.1 Use stage water consumption

estudio.
4.1 Indoor air quality

4.2 Time of thermal t
range

4.3 Lig and visual t

4.4 ics and p

5.1 Protection of occupier health and
thermal comfort

5.2 Increased risk of extreme weather
events

5.3 Increased risk of flood events

6.1 Life cycle costs

6.2 Value creation and risk exposure

NTT DATA Europe & Latam Green Engineering, S.L.U. 3
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4. CTE (Borrador para audiencia e informacion publica. Noviembre 2025)

Seccion HSA 1
Indicador del potencial de calentamiento global

1 Ambito de aplicacion

1 Esta seccion es de aplicacion a edificios de nueva construccion v ampliaciones de edificios existentes
para los cuales sea exigible e certificado de eficiencia energetica, de acuerdo con su normativa
especifica. Las exigencias derivadas de ampliaciones son de aplicacion a la parte ampliada.

2 Potencial de calentamiento global

1 Los edificios incluidos en ef ambito de aplicacion de esta seccion deberan declarar su potencial de
calentamiento global a lo largo de su ciclo de vida, expresado en kg de CO2 eqim?2 de superficie i,
en su certificado de eficiencia energética de proyecto y de cbra terminada.

2 Hl pofencial de calentamiento giobal a o largo def ciclo de vida del edificio se declarard indicando su
valor total, asi como su valor comespondiente a cada una de siguientes etapas:

a) Etapa de produccion: Modules A1, A2 y A3,

b) Etapa del proceso de construccion: Madulos A4 y AS.

¢} Etapa de uso, mantenimiento y reemplazo: Modulos 81, B2 y B4,

d) Etapa de use de energis operacional: Médulo BE.

&) [Etapa final de vida: Mddulos C1, €2, C3y C4.

fl Beneficios y cargas mas alla de los limites del sistema incluidos reutilizacion, reciclaje y
recuperacion de energia: Mddulo D.

3 Reglas generales para la determinacion del potencial de
calentamiento global

1 El calcule del potencial de calentamiento global a Jo largo def ciclo de vida de un edificio se realizara
segln las reglas de esta seccion. De forma complementaria, se seguird lo dispuesto en la norma UNE-
EN 15878:2012 *Sostenibilidad en Iz construccion. Evaluacion del comportamiente ambiental de los
edificios. Métodos de calculo”.

2 El pofencial de calentamiento global a lo iargo def ciclo de vida se calculara para un periodo de esfudio
de referencia de cincuenta afios, considerando en cada etapa los modulos indicados en el apartado 2.
Potencial de calentamiento global® de la presente seccion.

3 Para dicho calculo solo se tendran en cuenta los elementos del edificio delimitados por la envolvente del
edificio, sin considerar aquellos situados en el exterior de esta, tales como la urbanizacion exterior o los
jardines.

4 En refacion con la obiencion de datos de emisiones, excepto los relativos a la etapa de uso de energia
operacional, Se recuimin a:

a) Dafos especificos de producto, que se obtendran de las siguientes fuentes, con el siguiente orden
de prelacion:

i) La declaracion de prestaciones y de conformidad a la que se refiere el Reglamento (LUE)
202413110 del Parlamento Euwropeo y del Consejo, de 27 de noviembre de 2024, por el que se
establecen reglas amonizadas para la comercializacion de productes de construccion v se
deroga el Reglamento (UE) n."305/2011, o en su caso, de los informados de acuerdo a las
normas de producto que se deriven de la Directive 2008/125/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo de 21 de ocfubre de 2009 por [3 gue 52 instaura un marce para el establecimiento de
requisitos de disefio ecoldgico aplicables a los productos relacionados con fa energia, el
Reglamento (UE) 2024/1781 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de junio de 2024,
por ef gue se instaura un marco para el establecimiento de requisitos de disefic ecoldgico
aplicables a los producios sosfenibles, se modifican la Directiva (UE) 2020/1828 y ef
Reglamento (UE) 20231542 y se deroga la Direcliva 2009125/CE y el Reglamento (UE)
20??;’?369 del Paramenio Et.mpecl y de.' Cclnse_,lo de 4 de ;urm de 2017, por el que se

La declaracmn ﬁmmental de producto e-laborada de c:mformjdﬂd con la noma UNE-EN

15804:2021+42 “Sostenibilidad en la construccion. Declaraciones ambientales de producio.
Reglas de categoria de producto basicas para producms de construccion”.

g o £
declaraciones arnbsm’ra]es de pmducto hpo Iil segm Ea norma UNE EN 15804 2021+A2 y de
fuentes de referencia segln lo dispuests en la UNE-EN 15941:2024 “Sostenibilidad en la
construccion. Calidad de datos para la evaluacion ambiental de productos y obras de construccion.
Seleccidn y uso de los datos”. En caso de empiear valores genédricos, se sequird el siguisnte arden
de prelacion:
il  Datos genéricos, expresades por kg de producto o unidad de obra.
i) ‘“alores predsterminados, expresados por n? de superficie construida, proporcionados por &l
Ministenio de Vivienda y Agenda Urbana.
5 En funcion de la procedencia de los dates empleados en el calculo, se aplicara un factor cormector f:
sobre el valor de las emisiones. El valor de f.s2 adoptara segun la tabla 3.5-HSA1:

—
Tabla 3.5 -HSA1 Valor del factor cormmector (£.)

Procedencia del dato de emision ‘ fa
Dafos especificos de producto | 1.00
Base de datos del Ministerio de Vivienda y Agenda Urbana | 128
Baza de_da‘los des@nullada exc:lusivan'erﬂe con vaores procedentes de 135
declaraciones ambientales de producto tipo (1 b
Resto de bases de datos (siempre gue los datos s hayan cbtenido de conformidad 1,50

con |a noma UNE-EN 15841:2024)

4 Calculo del potencial de calentamiento global

1 El pofencial de calentamiento global & lo largo def ciclo de vida de un edificio comprende las emisiones
de gases de efecto invemnadero incorporadas en los productos de construccion vy las emigiones directas
e indirectas a lo largo de su ciclo de vida. Para su determinacion, se deberan sumar el potencial de
calentamiento global de las diferentes etapas que abarcan todo el periodo de estudio de referencia:

PCG =Y PCG,
i
Siendo:
PGC el polencial de calentamiento giabal a lo large del ciclo de vida [kg COz eqf ne];

NTT DATA Europe & Latam Green Engineering, S.L.U.
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5. Presencia del ACV en el Ecosistema Europeo

l l i l l

Standards Frameworks Certifications Regulations Directives
(voluntary) (voluntary) (voluntary) (Mandatory or voluntary for (Mandatory for the region)
the country}

m _ m l e Pl
= . —. ...........
EN 17472 ?REEAMS UK NC vB.1 ] RICS WLCA for GLA N N CSRD
v 7 b

On a company level
DGNB 55
Miljobygnad 4 I .
Legend: )
How hard it is to comply with :
these compliance? VERDE K
¢ Jzisad
BREEAM NC Intl vB/v7 @
Easy
Icelandic l .
Assessment +
Is the LCA mandatory in these l '
compliances?
Criteri Ambientali
el |
LCA is mandatory
One )
Click KCA
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6. Sector privado. Sellos Net Zero Carbon

operational energy carbon ' whole life carbon
No obstante, aun estando en una etapa Zero
temprana, existe hoy en dia el ZERO = emissions
L (offsetting
siguiente consenso general* para un CARBON not ..
edificio de nulo Carbono, el cual debe de ser required) .
aplicado siempre: o ¢
[y Net zero Net zero
(*) Se perseguird conseguir un edificio Net Minimised operational energy carbon whole life carbon
Zero Carbon o Carbono neutral (Balance neto = 0) donde emissions rlF,EED ('k!-FI
. . . T - + !
se permitan las menos posibles emisiones de NET ZERO Cart ‘ EDGE
CO, durante toda su la vida Util (fase Carbono embebido CARBON removals . .
+ Carbono operacional) del edificio, aceptandose la offsetting ' ﬁ M
Compensacién de Carbono para lograr un balance final
Operational energy Operational energy and
neto cero. : i
emissions scope embodied emissions scope

Esta opcién es menos exigente pero mas factible que la -

de un edificio inviable Zero Carbon (Balance bruto = e [ operation ot . wcope emmsom, svoded by . s n scope e
0) donde no se pueden generar emisiones de CO, en toda ‘ ’ - - B
la vida atil del edificio y, ademas no se permite la Q

compensaciéon de Carbono para corregir

esta imposibilidad de emitir CO, embebido.

< Excellence In Design sk Pt ;
1 e E For Greater Efficiencies e INTERNATIONAL
> "%+ . dt LIVING FUTURE CARBON
ero %ﬂ ge - ) o |NSTITUTESM CERTIFICATION
NTT DATA Europe & Latam Green Engineering, S.L.U. 6
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7. Limites de KgCO,/m2 seguin certificaciones y tipologias edificatorias

\\!;
<% PlanetMark

Sectors

V Certified Development
i
Category

Industrial

Commercial

Residential

Other

Type
Logistics and Warehouses
Datacentres

Other

Retail

Culture and Entertainment
Offices

Hotels

Science and Technology

Sport and Leisure

Other

Homes (Low-Rise Housing)
Commercial Residential (Medium/High-Rise
Housing)

Other

Schools and Further Education
Healthcare

Heritage

Other

British
&) Land

A1-AS5 2020 baseline 2030 target 2030 target
kgCO2e/m* Up to PC Up to PC Lifecycle
500 (A1-A5") kgCOe/m?  [A1-A5') kgCO,e/m?  [B1-B5? &C1-C4) kgCO,e/m?
TBD ] o __
T8D Offices . 00C . 275
500 Retail 900 450 250
é Residential | 900 450 250
DL
600
900
650
500
500
550 % INTERNATIONAL An International Vision for
:& LIVING FUTURE Community-Driven Transformation
500 i INSTITUTE"
TBD
600

EMBODIED CARBON CALCULATIONS
The input assumptions and results from the selected life cycle assessment tool, showing:
e Primary materials project embodied carbon baseline,

e Primary materials project embodied carbon after reductions, and

e Embodied carbon of materjals + construction (A1-A5) of primary and interior materials
showing it does not exceedd500kg COze/m

NTT DATA Europe & Latam Green Engineering, S.L.U. 7
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8. Hacia un Edificio Zero Emisiones

Medidas a emplear:

1. Reduccién de emisiones en Fase Carbono embebido.
2. Reduccion de emisiones en Fase Carbono Operacional.
3. Compensacién de emisiones no reducidas.

BoNBIS (AL PANY AAGKS
h _GBNERDDOR biESEL

UTA VRV Pand Wyl Y QI

z PoeLEs TERMODSOLANES N <R e
Siemnd (vNg)
RPN

DoBik ALvio

-
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8. Hacia un Edificio Zero Emisiones

Medidas a emplear:

1. Reduccién de emisiones en Fase Carbono embebido. M
2. Reduccion de emisiones en Fase Carbono Operacional.
3. Compensacién de emisiones no reducidas.

-~
One LC\A Projects Materials Compass Sustainability Tools ~ {Z0)
Click &4

aterial Compass. Nivel local.

Home - Search
* Declared unit Cleas . .
5 Find materials
1 = Filters (3) Clearall | Ready-mix concrete m
m2 L |
m3 = & -KgCo, Popularity
unit
275, HYDROMETHA, AGILIA SUELO G, ULTRA =
Sant vente el Saz
f_mmclm & 207 kg CO:eim?® Damingo - Jarama
LAFARGEHOLCIM P
iuelas Prado Nt
~ Data type H Tres Cantos -
. - g Fuente del Algete
Generic X e ha b (VO Yy g e e Hes
Py ety 1D Stwem—
Manufacturer o _— 'f-_: B - ‘A b
" o e ai
Plant = @ @ Popuiar 5 Fayer’
Project EPD ,}b‘ gngﬂan;g
ject i & Arvil
™ & LafargeHolcim - FUENCARRAL-EL Alcobendas
J PARDO Ajalvir
Ready-mix concrete 1L PARDO b\
ECOPact Arevia HDOS 330, ECOPact H35 \ ey @ Parsculio
~ Carbon Cloud Cleal Lt " b 35 Rizes l\ wheyes da Jarama
== Spain (5.9 km) o Madr £
co: = i B .
Iahonda 8 :
. | 4
co, i - Aravaca o 225 & | BARAJAS ; ‘-1 207 &
z & M0 posuelo de ’ S agggEveETO e catre
0, s y LA
: & il ' I
Co; & orte 4w q3p Py dbelach 2 &
* Madrid , -
ATOCHA
b ;\vgg.lwnnﬁ ?‘— ,‘,‘.‘5’;‘,‘.‘;,,
~ EPD program 3 CARABANCHEL X / - Velilla de
. VILLA DE epptily
Search for EPD programs A + & VALLECAS %\
\ Alcorcon VILLAVERDE /& n"“';"s‘:"&'d”“
AFNCR Leganés el g
Mostoles
AENOR
Getafe
Association of Issuing Bodies LORANCA
N .

Argands
dal Rey

Licences~ @ Help~ H Martinez =
My lists My bookmarks Add products [}
69 results
del ey — 7" Cabanillas
dol Campo Guodalajara
Sertacines va
di
Quer Lupiana
Alovers
Villanueva pleiveee
de s Tome
- Chiloaches Romanones
Azugueca Horche
de Hanares
Camarma de eo
Esteruelas [P Te
3 Yebes Armufia
deTauia. Fyomaivies
F ]
ESEARTALES, Los Santos 1
de la Humasa ! Pozo de
168 & el q Renara
. Henares
e Santorcaz
Anchuelo Pioz H
Hontoba
Sutares  Loranca
de Tajuia
L vise =
Villaibiila
Perveiade |
las Tatres Escopete
Tomes de Escariche
|s Alameda
Loaches
s Nuevo Baztsn Fuantenovilla
TUROVILLAS B
Pozo de
Campo Real Villar del Almoguera
Olmo
Ambite e
Mandéjar
Albares .
Vaidilecha E, S
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8. Hacia un Edificio Zero Emisiones

Medidas a emplear:
1. Reduccién de emisiones en Fase Carbono embebido. Material Compass. Nivel nacional.

2. Reduccion de emisiones en Fase Carbono Operacional.
3. Compensacién de emisiones no reducidas.

€ > C @ <% onedickicaapp.com/materials/search Q QA Q9 O §

& iLovePDF | Herramie.. W€ WeTransfer - Send L. [] ENERGY ASSESSOR  [] TRABAJO Cs&A  [] REDES SOCIALES  [] AUTONOMO » [ Todos los marcadore

o W Bookmarks & Google Hoy: Todoist g Evernote Web  [] NTT DATA

e (A Projects Materials Compass  Sustainabilty Took ~ (720 Licences~ @Help~ H Martinez »
e

a
~ Popularity Home » Search > My lists 7] My bookmarks Add products [
Usage frequency by other One Click LCA users . ,
Find materials
Highest popularity e
Medium popularity o6 ‘ = Filters (1) Clearall ‘ | reinforcement steel rebar | m 14 results -
Low popularity @
Hi=m & -KgCO; Popularity
B cdii —
R Producto /gt
Rt
Canstruction site location b
——
| search addresses e
L e
Distance ' p :
o s
.
CELSABARCELOWA cewsa
® Reinforcement steel (rebar)
produced with 100% renewable electric...
E= Spain (3819 km)
~ Country Cleai
Search for countries Q
O
Spain =
~ Region
Europe
Nordics
North America
Asia
Oceania
Sauth America o

10
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8. Hacia un Edificio Zero Emisiones

Medidas a emplear:

1. Reduccién de emisiones en Fase Carbono embebido. Material Compass. Nivel Europa.
2. Reduccion de emisiones en Fase Carbono Operacional.
3. Compensacién de emisiones no reducidas.

Pt
?:r-ilgd(LCA Projects Materials Compass  Sustainability Tools = (1) Licences~ @Help~ H Martinez ~
e
a
| Search addresses Home © Search > My lists |- My bookmarks Add products (5
Distance Find materials
Enter distance km _
- | = Filters (1) Clear all | ‘ Cross laminated timber ‘ 80 resulis
®
= M (ST & -kgoo; Popularity ~
-~ Country
Search for countries Q
Spain m
~ Region Cleay Financiera Maderera S A -

B Europe Cross Laminated Timber (CLT)

Nordics 450-550 kg/m3

Rl i EZ Spain (616.3 km)

Asia

Oceania

Africa

~ Manufacturer (group)

Search for manufacturers @]
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8. Hacia un Edificio Zero Emisiones s —no CrossLaminated Timber (CLT), 480-550 kglm3
bwewen " Download EPD

Medidas a emplear: e

1. Reduccion de emisiones en Fase Carbono embebido.

2. Reduccién de emisiones en Fase Carbono Operacional.

3. Compensacion de emisiones no reducidas.

General information

) = i + + Project basic information
#'Madera - Level(s) life-cycle carbon (EN15804 +A1/+A2) |[AEANEY] ~rciec: basc momaton atsocin bacigreasd st

» Carbon Heroes Benchmark Description

v Resuits

Technical characteristics
Building life-cycle carbon footprint for Level(s) in compliancy with EN 15978  tcunicad mesuis summary

Incomplete Ifecyde according to Level(s) defintions Environmental profile

Global warming potential (incl. Global Warming Potential Global Warming Potential, Global Warming Potential
Result category +A2) biogenic LuLuc total
kg Coze O kg COzZe & kgcoze @ % C00w! (B Global warming 226.0 kg CO2e /m3
A1-A3®  Construction Matesials 228 -814,38 228 -5855 Details potential (A1-A3):
©@A4®  Transportation to site 183 0 1.83 Detais Biogenic CO2 storage: (@ 814.0 kg CO2e /m3
0as® Construction/installation process 2072 038 0.48 4058
oe1® Use phase
B2 Maintenance Hide empy Performance in group: CLT, glulam and LVL
e SR ’ ’ ? %% Performance ranking: @ (c0p PEF/CMUTRACE 313 1429
D B485 @ Materal replacement and refurbishment 0 0 0 Details
Q Metadata: @ +/- 3.46 % variation in dataset
286 @ Energy consumgption Hide empty
BT ® Water use Hice empty
C1-C4® Endoflife 814 814 Details
Oo® External impacts (not included in totals) Hide empty
Total 277,55 0 3,36 280,91
NTT DATA Europe & Latam Green Engineering, S.L.U. 12
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8. Hacia un Edificio Zero Emisiones

Medidas a emplear:

1. Reduccién de emisiones en Fase Carbono embebido. Carbon Designer 3D.
2. Reduccion de emisiones en Fase Carbono Operacional.
3. Compensacién de emisiones no reducidas.

Carbon Designer 3D

Compare designs Choose a design (4/4) ~ You gan compare up to 4 designs please remove a design fo add a new ane
{upto &)
® OFICINASTANDARD [EZZ x @ OFICINAHALOW CO2 % | @OFICIN\HALOWCO2YXC . x | @OFICINAHALOW CO2ZXCA .~ x
Carbon footprint, Tn COpe & Included LCAstages 3D View @ 30 model
Y material | By classification | Total | E 4 © OFICINA STANDARD 228 D i @OFICINAHALOWCO2 D&
517 kg COze / m? GFA 455 kg COe | m2 GFA | ¥ -12% below baseli
[ ® OFICINA STANDARD [ [ @ OFICINAHALOW CO2 oo o e e e
517 kg COze | m? GFA 455 kg COze I m? GFA | ¥ -12% below baseline
2 @ OFICINAH.ALOW CO2 Y XCARBON STEEL 4 @ OFICINA HALOW CO2 XCARBON STEEL CLT

437 kg COze | m? GFA | ¥ -15% below baseline 403 kg COze ! m? GFA | ¥ -22% below baseline
Carbon footprint Tn COze - By elements = e -_
Cleanliness layer . /
Foundations N /
Ground siab s

Stmircazes

Columns

Transparency 40% Transp: y 40%
] 0

100 ‘ Activate carbon view 100 ‘ Activate carbon view
e- = ® =
@ OFICINAHALOW CO2Y XCARBON STEEL D& @ OFICINAH.ALOW CO2 XCARBON STEEL CLT Dt
437 kg COe / m? GFA | ¥ -15% below baseline 403 kg COze { m2 GFA | ¥ -22% below baseline

External walis

Internal wal finishes = .
Internal wall =
Floar finishes
Elevators
Ventilation eee——————

Wastewster drainage £

Wit distributon i
’ - N ” - - - v . 1 OFICINA STANDARD [ @ OFICINAHALOW CO2
517 kg COe | m? GFA 455 kg CO.e | m? GFA | ¥ -12% below baseline
@ OFICINAH.ALOW CO2 Y XCARBON STEEL [ @ OFICINAHALOW CO2 XCARBON STEEL CLT
437 kg COgze / m? GFA | ¥ -15% below baseline 403 kg COge I m? GFA | ¥ -22% below baseline
NTT DATA Europe & Latam Green Engineering, S.L.U. 13
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8. Hacia un Edificio Zero Emisiones

Medidas a emplear:

1. Reduccién de emisiones en Fase Carbono embebido.

2. Reduccién de emisiones en Fase Carbono Operacional. Material Compass. Nivel Internacional.
3. Compensacion de emisiones no reducidas.

Licences~ @Help~ HMarti

-~
Ore |~ Projects [ Materials Compass | Sustainabilty Tools ~ (D
Click x~7

< Manufacturer (group) a
Home > Search My lists | My bookmarks Add produc
Find materials
~ standard )
= Filters (4) Clearall = photovoltaic (PV) modules m 6 results -
~ Publication Cleat i S Populaity ~ GWP v
Name i Manufacturer i Group i GWP (+A1), GWP(+AZ) | GWFP (TRAG Description i Distance
kg COe kg COse kg COse
< Expiration
| @ Mechanical ventilation unit with noise control, 4.87 kg/unit, OZEO FI ! S&P Ventilation Grot S&P Ventilation Grot 26,2Kg ...
. | Mono-crystalline photovoltaic module, 2382x1134x30 mm, 12.037 kg/t Risen Energy Co., L Risen Energy 77.8kg ... Risen Energy prod:l._
~ Declared unit Clear
kg Solar photovoltaic module, 2382x1134x30 mm, 12.037 kg/m*, 32.5 kg: Risen Energy Co., L Risen Energy 77.8Kg ... Risen Energy produ...
m Mono-crystalline photovoltaic solar module, 2465x1134x30 mm, 11.86 Chint New Energy Tt Chint 81.4Kg ... Solar PV modules (a...
m2
m3 Mono-crystalline photovoltaic module, 2382x1134x30 mm, 33.195 kg/L LONGI Green Energ LONGiI 79.8Kg ... Raw materials of the...
unit | Mono crystalline photovoltaic module, 11.21 kg/m?, 470 W, 235 Wp/m? Tongwei Co., Ltd. Tongwei 0,495k... These PV modules ...
| Mono-crystalline photovoltaic module, 12.09 kg/im?, 690Wp, 222.9 Win ZNSHINE PV-TECH ZNSHINE PV-TECH 83.1kg ... These PV modules ...
~ Data type HS M CEID A oo, Popsly v

>

cOo; &
co: &
Co:
CO: &
COo: &

Carbon Cloud

Clea

NTT DATA Europe & Latam Green Engineering, S.L.U.
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Transport 2 . Transport 2 :
distance, km o Method b

8. Hacia un Edificio Zero Emisiones . Transport1

distance, km

Transport 1 .
Method =

Medidas a emplear:

1. Reduccion de emisiones en Fase Carbono embebido.

/%, Bulk carr...

2. Reduccién de emisiones en Fase Carbono Operacional.

3. Compensacién de emisiones no reducidas.

Building materials* v

Create construction (0) Delete (0) Move(0)~ Lock (0) Grouped by: Building Part v Simple | Advanced
Transport 1 Transport 1 Transport 2 . Transport 2 Repair Localisation Localisation
Resource Name distance, km Method distance, km ! | Method %lyear, B3 Reused Material Country Energy profile

~  Building systems

Solar pholovoltaic module, 2382x 1134x30 mm, 12.037 kg/m2, 32.5 kg/unit, 132 TOPCon (...

® I 320

[h largede.. 16000

8, Bulk carr I 0

A\ FOTOVOLTAICA - Level(s) life-cycle carbon (EN15804 +A1/+A2) [RSTEIIRD] # crctsose ntommatin

» Carbon Heroes Benchmark
v Results

Building life-cycle carbon footprint for Level(s) in compliancy with EN 15978

Dovnload Results Summary

lifecycle according to Level(s
Global warming potential (incl. Global Warming Potential Global Warming Potential, Global Warming Potential
Result category +A2) biogenic LuLuc total
kgCO2e @ kg CO2e @ kg CO2e @ kg CO2e @
AL-A3 @ Construction Materials 1943976 -2287 19,92 1923097 Details
[+ o] Transportation to site 103975 0.04 10398 Details
[+ O] Constructionfinstallation process 0 287 0 2287 Delails
D1 @ Use phase Hide emply
82 Maintenance Hide empty
[+ XX O] Repair 0 0 0 Details
06485 ® Material replacement and refurbishment 0 0 0 Detais
B85 @ Energy consumption Hide emply
BT ® Water use Hide emply
3C1.c4@ Endoflife 126,36 -0 0,03 126,39 Details
oo@ External impacis (not included in totals) =5970.91 =423 -597514 Details
19,99 20 625,86

Total 20 605,87 0

Not available

suwned /@

NTT DATA Europe & Latam Green Engineering, S.L.U.
Camino Fuente de la Mora, 1 - 28050 Madrid (ESPANA) - TIf: +34 917490101 https://greendeal.nttdata.co

15



>~
One Click LCA ® nTTDaTa
) —

8. Hacia un Edificio Zero Emisiones

Total Emisiones CO, ahorradas:| 212.351 |Kg CO,

Medidas a emplear:

Emisiones CO, Embebido/superficie (Fases A a C): 87 |Kg COzlm2
2

2. Reduccién de emisiones en Fase Carbono Operacional.

Superficie de instalacion:
Total Emisiones CO, Embebido:

238 |m

20.605 |Kg CO,

| Produccion FY¥-

Fotencia pico:

FRendimisnto™:

Patencia nominal:

Horas equivalentes solares™:
Produccion neta:

4250

1EG4

F0.29%

II 5l]|k\«l'pl

k'

horas =Produccion neta[kwh] { Fotencia nominal [k
k'wh [El equivalente en F¥GIS aun sistemna lastrado en cubierta a 15¢ con 50%- 50% a orientacion Morte - Sur o Este - Oeste)

Llave &nmano FY: 300 | 1tkWp Incluye paneles FY, Soporte, Inversor y conesidnes.
Almacenamiento baterias: - k'w'h

Llave enmano Baterias: 500 | 1tk'w'h Incluye paneles FY, Soparte, Inversar y conesiones.

Inversion proyecto llawe &n mano: |

Cooste kw'h: 0,20 [ |fkwh

% de la energia wertida a red: 105 % Coef vertido: 12
Coste energia vertida a red: Itkh

Ahorro anual consequido:

Fay-back simple:

(EEEEEEN | anusles

afins

Fay-back con degradacion y subida precio electricidad:

Degradacidn anual:

-0.55x

% aplicado sobre produccion neta

Emisian CO; elec Miz Electrico [IDAE]: 0,252 Kq CO2 fk'wh
ctualizacidn MITECD 2025)

!
Subida precio electricidad: 2,003 | % aplicado sobre [produceion neta  Factor de degradacidn anual] KEq T f kwh
Plantenimiento, seguro: 5,002 | % aplicado sobre inversion inicial
Dm Coste mantenimiento: Total: Inwerzian
1 12.835] 2260 10585 12835 Total I afio 3.068 KqCO,
2 1Z020) -2260] 07700 Z2E05| Total 2* afo 3.2
3 13207 -2.280| 10,957 | HBE2| Tatal 3 afio 5,969
4 13347 2260 JINC | 45.710| Total 4 afio 2513
5 13.690] 2260 1340 57060 Tatal 5* afo 2870
23 17576 -2.260] 153261 292,503 | a.032
24 178291 -2260] 15573 308021 7003
25 12.085] 2260 15835 preach: i1 7944
Tatal: Toal]  Z61 GEEM Total Emisiones CO; ahonadas:l 212.351 I KqCO,

Ganancia [Ifm® e a 25 afios: Ganancia [#¥m® ¢ a 25 afios:
Emisiones CO; Embebido/superficie [Fases A a Cl: 87| Kq COdm? Risen Energy Co., Ltd.
Superficie de instalacidn: 238 |m*
Tatal Emisiones CO; Embebidia: 20605 [KqCO,;

NTT DATA Europe & Latam Green Engineering, S.L.U.
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16




>~
One Click LCA ® nTTDaTa
) —

8. Hacia un Edificio Zero Emisiones

Total Emisiones CO; ahorradas: 849.405 |Kg CO;

Medidas a emplear:

Emisiones CO, Embebido/superficie (Fases A a C): 87|Kg CO,/m?
Superficie de instalacién: 952 |m?
2. Reducciéon de emisiones en Fase Carbono Operacional. Total Emisiones CO, Embebido: 82.419 |[Kg CO;
|Praoduccion F¥: |
Potencia pico:
Fendimiento®: = g
Fotencia nominal: 170,00 | ki
Horas equivalentes salares™: 1.654 | horas =Produccian netakwh]  Potencia nominal (k)
Froduccion neta: 281180 | k'wh [El equivalente en PVYGEIS 3 un sistena lastrada en cubierta a 15 con B0%- 505 a orientacion Marte - Sur a Este - Deste]
Llawe &nmano FY: 1200 | I'kW'p Inchuye paneles FY, Soporte, Inversor y conesidnes.
Almacenamiento baterias: 250 | k'wh
Llawe enmano Baterias: 500 | 1'kwWh Incluye paneles FY, Soparts, Inversar y conesidnes.
Inwersion proyecto llave en mano: 365.000 |
Coste kiwh: 0,20 [ |*kw'h
% de la energia vertida a red: kS Croef wertido: 12
Coste energia vertida a red: 5 Ikth
Ahkorro anual consequido: _ | anuales
Pay-back simple: afios

Pay-back con degradacidn y subida precio electricidad:
Emizidin C0y eles Mis Electrica IDAE]: 0,258 ka CO2 ! kivh

Degradacion anual: -0,56% | 2 aplicado sobre produceion neta Actualizacidn MITECD 2025)
Subida precio electricidad: 2002 | * aplicado sobre (produccion neta & factor de degradacidn anual) KqCO;{ k'wh
Mantenimiento, seguro: 5,00%| % aplicado sobre inversian inicial
IJ Coste mantenimignto: Total: Inverzidn
1 55334 | 182501 37084 55334 ] Total 1 afic 38272 KqCO;
2 56.130] 182501 37.8801 93214 Tatal 2* afio 3E.073
3 56938 122501 JBEDE) 1HA02 || Total 3 afio 35874
4 57757 | 182801 39507 171408 Tatal 4 afic 35.677
5 53688 182501 40,338 21747 Total 5 afio 36431
23 TR 122501 B7.621| ATA4ET | Jaize
24 TEAE1| 182801 53.611| 1038078 | 31851
25 TTAET | 182501 53717 1.097.735 | b e
Total: Total] 554 S4gll Total Emisiones CO, ahonadas: KaCO.
Ganancia [Ifm® Sc) a 25 afos: Ganancia [Ifm? ¢l a 25 afios:
Emisiones CO0; Embebidofsuperficie [Fases & aC]: 87| KqCOdm?® Riizen Energy Co, Lrd.
Superficie de instalacidn: 952 |mt
Total Emisiones CO0; Embebideo: B2 419 [Kq O,
NTT DATA Europe & Latam Green Engineering, S.L.U. 1 7
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8. Hacia un Edificio Zero Emisiones

Medidas a emplear:

1. Reduccién de emisiones en Fase Carbono embebido.
2. Reduccion de emisiones en Fase Carbono Operacional.
3. Compensacion de emisiones no reducidas. Emmissions and removals.

Ejemplo: Un edificio genera en su construcciéon unos 400kgCO,/m2 (media estimada). Si considero un ejemplo de edificio de unos 5.000m?2 =

2.000TnCO,.
Si cada pino (Pinus Pinea) a 35 afios absorbe 0,20Tn = 10.000 pinos. MITECO ahora solo nos deja compensar por un 20% aprox. (Ex Ante: absorciones

disponibles) del bosque plantado por lo que necesitariamos plantar 50.000 pinos. Si cada hectarea de pinos = 1.000 pinos aprox. = 50 Ha.
Estimacién: Por cada 1.000m? de Sup. Construida se deben de compensan 400TnCO, y se necesitaran aprox. 10Ha de bosque de pino.

2 » PRUEBASDANI > Level(s) life-cycle carbon (... + > FOTOVOLTAICA ~ Oid interface [£] m

I Emissions and removals v I

Delete (0) Lack (0)

Grouped by: Category v

Resource Name Details i Quantity £ Unit i COe i Comment
a8
~  Vegetation and landscaping scenarios g
3
:
Pine, Eurorean black, Pinus nigra, type: softwood (conifer), growth rate: slow (Softwood (conifer) ® @ ®X D unit -
HHED ¢
Pine, Eurorean black, Pinus nigra, type: softwood (conifer), growth rate: slow (Softwood » 3
(conifer)) 3
See full dataset
General information v
Datapoint background information v
Description G
Technical characteristics ~
Environmental profile A
Biogenic CO2 storage: (2 10.76 kg CO2e / unit
Q Metadata: (@) +/-34.64 % variation in dataset
NTT DATA Europe & Latam Green Engineering, S.L.U. 18
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